Diszkrét Matematika I. megoldasok:

bazistranszformacio, diagonalizalas
Osszeallitotta: Juhasz Janos, Molekularis bionika 2. évfolyam (2010/2011 1. félév)

Bazistranszformacio
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4a xp=B'* A*Xq haaz Xig ismert a transzformacié matrixa:
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4.b: *B * X[n= X[g haaz X[y ismert a transzformécié matrixa: A™*B= [4 7 8
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5.a A leképezés matrixa: A=|0 3 O, ASXg=(A)Xg
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5.b: Mivel a képtér legfeljebb 2 dimenzids (a vetités miatt (TAS -nal valtozhatnak a
dimenzidszamok, mert nem feltétleniil transzformacid van)), ezért elég a képtérben egy a jk-t kifeszitd
2 elemt 2D-s bazist (nem parhuzamos vektorok) valasztani és azzal szamolni (2db 3 elemii bazis mar
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nem biztos, hogy a jk sikra vetit!). [lyen az { } { J
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Az a, feladat végeredményét megkaphatjuk a TA’Xg=(A)xg képlettel is. (A’=T*AS)

6.a: Fontos megvizsgalni, hogy [s] valoban bazis-e, mert ha az egyenletek LOF rendszert alkotnak
akkor a determinans 0, ekkor nem lehet invertalni. (A)Xg=S*AXq
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Az a, feladat végeredményét megkaphatjuk a S*A’xg=(A)x(g képlettel is. (A’=S'AS)
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8.b: (A)Xg= S*A™*X@=A*S* Xg=

8.C: (A)Yja=S™*A*yg=A"*S™ yg=
forrasok: PPKE wiki:
1.b, 4., 7., 8.: konzultacié 2009 ;

l.a, 2., 3.,5., 6.: konzultacid 2010 Juhasz Janos.

Diagonalizalas
1.
a
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2.a

characteristic polynomial = X? —4X + 3
Value Multiplicity Vector
[ 2 | 1 [|an
1 1 (1.-1)




2.b:

—l4 15
A7 = (—zf‘s —2194)
“29 29
det(A) = -29
characteristic polynomial = X? — 28X — 29
Sajatérték Multiplicitas Sajatvektor
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2.c
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sajatértékek der (4)=(—3-21)(7—1)—(12(=2))=1"—4%+3=0
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Végil:

. o [1
D=S14S - megkapjuk a diagonalis matrixot D=
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4.a: sajatértekei: 5, 4 az ezekhez tartozo sajatvektorok rendre: |:]] , |:2} .
Behelyettesitve a fenti képletbe: A =SDS?
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4.b: det(A-A1)=(2-L)%(1-1), a sajértékek: A=2 kétszeres multiplicitassal, A=1, egyszeres

multiplicitassal.

Visszahelyettesitve a

det(A-Al)x=0 egyenletbe, kapjuk a sajatvektorokat:

0 0 -1
A=l-re |-1| A=2-re: |1, és| O
1 0 1

Eszerint a A=2 -hoz tartozo sajataltér dimenzidja 2, ez egyezik az algebrai multiplicitassal, igy a

2 0 0
matrix diagonalizalhat6. A diagonalis matrix: [l] 2 III]
0 0 1
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Ez a-y+z=0-val ekvivalens:
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-1 0 0
PYAP = 0 -1 0.
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A= -2 sajatértékhez tartozo (oszlop)vektort irjuk elére, akkor viszont:
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o0z 4+ zz=0
A=1 0 10z, =0

(-

Ez nem irhato fel két fiiggetlen vektor 0sszegeként, tehat ez a matrix nem diagonalizalhato.

Masképpen: A geometriai multiplicitas (a sajataltér dimenzidja (1) nem egyenld az algebrai
multiplicitassal (2) )

4.e. A sajatvektorok:



5.a Sajatértékek meghatarozasa:
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Ha p=g=6, akkor S=[sv1 sv;]= [6
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Vagyis B a kobgyoke A-nak.
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5.d: A diagonlis matrix: D=0 0 3
a a 0
0 —64 ﬂ]
p=lo o 27

forrasok: PPKE wiki:
1. : szigorlati példafeladatok 2010. Juhasz Janos
2.: konzultacio, Andrasi Zoltan

3.: 2008. Gaspar Nandor
4.: 2008. Bércesné Novak Agnes

5.a: konzultacio 2010. Juhasz Janos, b: konzultacié 2009. Lakatos Eszter, c: 2008. Bércesné Novak
Agnes



