PPKE ITK SAJATERTEK, SAJATVEKTOR

Sajatertek, sajatvektor:

Transzformécid: L: V->V linearis leképezés

E részben cask transzformacidkrol lesz szo.

Definicio:
A\ szam sajatértéke az L transzformacionak, ha van olyan NEM NULLA vektor,
amelyre

L(X) = AX

Ez a nem nulla X vektor az L transzformacio A sajatértékéhez tartozo sajatvektora.

Példa: A transzformaciot a matrixaval adjuk meg, legyen az A.

[3 0
o 2
3 0f1]_[3]_,,
Ha x—{} akkor AX = 0o 2lo = 0 = .
gy x= (:; a A =3 sajatértekhez tartozé sajatvektor.

0] Ax—3 0 O—O—2x
HAx=_1,akk0r —0 2 1—2—

Vagyis X = {ﬂ a A =2 sajatértékhez tartoz6 sajatvektor.

Hogyan lehet kiszamitani a sajatvektort?

Egyszeriibb transzformacidk esetében a geometriai
tulajdonsagokbol szamolas nélkiil is megkaphato: pl. egyenesre
valo tiikkrozésnél minden, a tengelyre esé vektor sajatvektor,
hiszen a képe 6nmaga. A kép egyszerese az eredeti vektornak,

ezért egyik sajatérték 1 (ehhez tartozo sajatvektorok alteret
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alkotnak, a tengely egyenesét). A tengelyre merdleges egyenes
minden vektora is sajatvektor, képe onmaga ellnetettje, ezért a
sajatértek -1 (az ehhez tartozo6 alter a tengelyre merdleges

egyenes).

Ha a transzformaciot a matixaval adjuk meg, akkor a

sajatértékek €s sajatvektorok a matrixbol szamolhatok.

Példa:

X
TFH., X:{ l} sajatvektor:
X2

1 1|x -~
Ax:{ , 4}{X1}:/1x:(ﬂ£)x < (JE)Xx—Ax=€@E-AX=0
B 2

X
Tehat X:{ 1} a nemtrivialis megoldasa a (Al - A)x=0. < AE—-A hom. lin.

Xz

egy.rsz.-nek. < det(ﬂE - A) =0 ,

A-1 -1

det(AE — A) = ‘
2 A-4

‘:@-@@-3:0

& A=2 vagy 1=3
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1. Halzz,
1 -1]x
Ax=2x=2Ix < 2Ix— Ax=(2l - A)x= =0
2 -2 X,
X | |1
& X = =| {t, tz0teR.
X, | |1
2. Ha ;’«:3
2 -1\ x
Ax=3x=3EX < 3Ex—-Ax=(3E-A)x= =0
2 -1]x,
X | |1/2
& X = = r, r20, reR.
X, 1
Karakterisztikus polinom:
Anxn:lij -
ﬁ*_all —a;, e T Ay,
—a A—-a a
f(1)=det(ll —A) = .* e o
—ady —ap, ;]’_ann

Karakterisztikus egyenlet:
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An><n - lij _
f(1)=det(ZE—A) =0

Karakterisztikus matrix: :

AE—-A

Sajatvektor megkeresése:

1. Megoldjuk a karakterisztikus egyenletet, ennek gyokei a sajatértékek, A,
2. Visszahelyettsitve a karaktesisztikus egyenletbe az egyik sajatértéket, megoldjuk a

¢ - A EE =0 vagy Qi E- AE =0, i=12... egyenletrendszert.. A

nemtrivialis megoldasok adjak a Z'i -hez tartozé sajatvektorokat.

Példak (a leképezést a matrixaval adjuk meg):

5 4 2
A=|4 5 2
2 2 2

Megoldas:

A-5 -4 =2
f(1)=det(AE-A)=| -4 1-5 -2|=€-1°€-10 =0
—2 -2 A-2

= 1=1,1, és 10.

. A=1

—4 -4 -27x,
—4 -4 -2|x,|=0
—2 -2 -1 x,

CE-A

\se/
I
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X, -s—t -1 -1

S X =-S-1, X,=85, X3 =2t & X=[X,|=| S |=5 1|+t 0} steR.
X; 2t 0 2

, A=10

5 -4 -2|x
€0-E-Ax=|-4 5 -2|x,|=0
—2 -2 8 | x,

X | |2r 2
S X =21 X, =21, X, =1 & X=|X, [=|2r|=r2]| reR.
X; r 1
Példa:
O 1 2
A=|2 3 O
O 4 5
Megoldas:
A -1 =2
f(1)=detlE-A)=|-2 1-3 0 |=€-1"€¢-6 =0
0 -4 A4-5
= 1=1,1, és 6.
1. Z:l
-1 1 2| x
@-1-E3=2 2 0|x,[=0
0O 4 4| «x
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X, 1
& X=X, |=t-1], teR.
X, 1

X, 3
X=X, |=r2|, reR
X, 8

A fenti példadkban legalabb két linearisan fliggetlen sajatvektora volt a

crer
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