PPKE ITK Linearis algebra
Homogén linearis leképezés matrixa

Homogén linearis lejképezések matrixa
AV >V - imenzistjeloliy ¢s A € T
Volt: ha Vi = V5 (afelsé indexek a dimenziot jelslik) és 4ae
A(x)=y=A4-x, akor A€ HOM (V,", V)

kxn
Most: VA € HOM (VlnaVzk) -hez 3 éET , hogy X:/Zl[l]:é‘l

amennyiben Vn, Vzn bazisait rogzitjik, ez az 4 matrix egyértelmii. HA hangsulyozni

akarjuk, mely bazisparhoz tartozé 4 matrixrol van sz0, akkor ezt igy jelSljik: é[[a][b]], ahol
la]={apapra |

@ Vln bazisa

é[ab] [b]=1{p,,b,,....., | Vzk bazisa,

az A matrix a leképzés matrixa

Tétel: az V.A € HOM (Vln , Vzk) leképezés matrixa é[[a][b]] = [KUKZ seees Kn]
def

ahol Ki L= ﬂ(gi)

2

n k
az aleképezés matrixa az [a] = V1 > [b] € V2 bazisparra vonatkozdan az a (KxN)-es
matrix, melynek oszlopvektorai az [a] bazis vektorainak képei.

példa: y=x egyenesre tiikrozés
(x képe y és vice versa)

. . b O
i kepe /= 01/ = 1]
L= [i, /4]
. . _1_
lképelzl'ﬁo /= 0]
@ L [d,).k]
B 1 B 10 x| |y
é[i,j,k]_ 1 0 tényleg! ﬂ(l)_é.l_ 1 O y B X
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3 3
példa: vetités: 87 —> R (merdlegesen x,y sikra)
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Bizonyitas: Konstruktiv, meg is adjuk a kérdéses matrixot:

V" BAZISA: a,,...,a,
VY BAZISA: 6,,...,b, (ai INDEXE LESZ AZ OSZLOPINDEX)

Aa))=p,b, + B,b, +...+ B,.b, € Vzk
Alay) = B,b, + Brb, +...+ B,b, € Vzk

Ala,)=B,b, + B,,b, +..+ B.b, € Vzk

x=aa +o,a,+..+a,a,cV’

A(x)= A(a,a, +a,a, +...+a,a,)e V)
Ax)=a,A(a)+a,A(a,)+..+a,A(a,)

Ax)=a,(B,b, + Byb, +..4+ B.b,) +a,( B,b, + [,b, +...+ B,b,) +..+
+a,(B,.b +B,,b, +..+ B,.,b,) =

=(B,,a,+ Ppo, +..+ By, )b + (B0, + Bro, +...+ By,a, )b, +...+
+(Bya, + bua, ...+ fa, )b,

— _/
~—

EZEK AZ UJ KOORDINATAK

HOGYAN LEHET VALAMELY VEKTOR UJ KOORDINATAIT KISZAMITANI?

A B, EGYUTTHATOKAT MATRIXBA RENDEZZUK UGY, HOGY A MATRIX i..

OSZLOPA A KIINDULASI TER i. BAZISVEKTORANAK KEPVEKTORA LEGYEN (A
KEPTERBEN).

AZ IGY KAPOTT MATRIX A LEKEPEZES MATRIXA A MEGADOTT BAZISOKRA
VONATKOZOAN. ROGZITETT BAZISPARRA EZ EGYERTELMU. EZZEL A
MATRIX-SZAL SZOROZVA AVEKTOR EREDETI KOORDINATAIT, MEGKAPJUK

AZ UJAKAT. EREDETI KOORDINATAK 7;"-BEN  UJKOORDINATAK V, -BAN

B Bn PBs - B a, 7
B Bun By - P a, V2

% =
ﬂm /Bkz ﬂkS ﬂkn a, [a] Vi [5]

T

LEKEPEZES MATRIXA (* a szok4sos matrix szorzast jelenti.)
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Megjegyzés:
Most hogy tudjuk, minden leképezést megadhatunk egy matrix segitségével, a képtérrel

kapcsolatban célszerli a leképezést reprezentald6 matrix szorzast Ugy tekinteni, mint a
leképezés matrixa oszlopvektorainak linearis kombinacidjat:

ﬂ2n
a

By B. Bs - B, Q Bua + o, + By +..+ B, B B B B
B Bn B o B " a, Bua, + Bna, + Bpas ...+ B, P B P

= = o, + a, + o3+...+
Ba B Bs - B @ |[a) Bucy + B, + Baas +...+ BLa, B B Bis B,

Tehat ezen oszlopvektorok generatuma a képtér. Azonban a képtér megadasahoz bazist kell
biztositani, tehat e generatorrendszerbdl ki kell valasztani egy alkalmas bézist.

Tétel: Tegyiik fel, hogy egy V'->V" homogén lineéris transzformacio (kiilonbozé
sajatértékekhez tartozo) sajatvektorai bazist alkotnak. Ekkor a transzformaci6é matrixa e
bazisra vonatkozoan diagondlis, ¢és a foatloban rendre a megfeleld sajatértékek allnak.

Bizonyitas:
A transzformdaci6 matrixanak oszlopvektorai a bazisvektorok képei. Sajatvektor képe dnmaga
sajatértékszerese. Pl. az i. sajatvektor, s, matrixos alakja a sajatértékek bazisaban egy olyan

oszlopvektor, amelynek i. koordinataja ﬂ’i , Osszes tobbi koordinatdja pedig nulla:

0

fl[Si]:/Ii-Si =0-5,+0s, +0-5; +...+ 4,5, +..0-5, =

LY g

Ezek az oszlopvektorok alkotjak a leképezés matrixat: az els6 oszlopnak az elsd, a masodik

crer

valéban diagonalis lesz.

By B. By - B Q B+ Baa, + Bhas + ..+ BLa, B B B B

P Bn B o B « | %] _ By + P, + B+t B0, _ P B Pos B,
= = a, + a, + a3+...+

Ba B Bs - B @ 1] Baay + B, + B +..+ Ba, B B B B
4
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