Gauss elimináció MINTA
Elméleti összefoglalás:

· Két ismeretlenes lineáris egyenlet: 
a1x1+ a2x2= b, 
aminek megoldása egy egyenes, pl: 3x1-x2= 6
· Két ismeretlenes lineáris egyenletrendszer: 
a11x1+ a12x2= b1 
a21x1+ a22x2= b2, esetei:
· metszik egymást( egy megoldás,

· párhuzamosak( nincs megoldás,

· egybeesnek( végtelen megoldás.
· Megjegyzés: ha mindkét együttható 0, azaz 0=b, akkor ha:

· b=0( elhagyható az egyenlet,

· b≠0( nincs megoldás.

· lineáris egyenletrendszerek: 
a11x1+ a12x2+ … + a1nxn= b1
a21x1+ a22x2+ … + a2nxn= b2
…
am1x1+ am2x2+ … + amnxn= bn

mátrixos felírásban:
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· kérdés: xi, ahol: i=1,..,n 

· megoldás: 
· speciális eset: ha n=m és det(A)≠0, akkor: 
- Cramer szabály vagy
- inverz mátrix: A*x= b ( x= A-1*b
· általános eset: Gauss elimináció:
- elv: lépcsős alak (alsó háromszögben 0 elemek), szukcesszív appriximáció (ismeretlenek közelítése);
- műveletek: ekvivalens átalakítások
-- számmal szorzás,
-- egyenlethez a másik számszorosát hozzáadni,
-- egyenletet felcserélni,
-- egyenletet elhagyni (ha minden eleme 0).
· jelölés: kibővített mátrix, pl:

x- 8y+ 9z= -32

2x- y+ 3z= -1

x+ 2y- z= 12
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Ez tilos sor( nincs megoldás.

· Gauss-Jordan elimináció:
- Gauss elimináció,
- főátlóban csupa egyest hozunk létre,
- felfele nullázunk( redukált lépcsős alak.
· Homogén lineáris egyenletrendszerek: A*x= 0
· ha det(A)≠ 0( csak triviális megoldás, x1= x2= … = xn= 0
· ha det(A)= 0( van másik megoldás
· Inhomogén lineáris egyenletrendszerek: 
· ha det(A)≠ 0( triviális megoldás
· ha det(A)= 0( nincs megoldás vagy végtelen megoldás
Feladatok:

1.)

-x+ 3y+ 3z= 2

3x+ y+ z= 4

2x- 2y+ 3z= 10
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Tehát: x=1, y=-1, z=2. 

Ellenőrzés: -1-3+6= 2( 2=2

2.)

x1+ x2+ x3= 0

2x1+ 3x2+ x3= 0

5x1+ 6x2+ 4x3= 0
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Tehát: x1+ 2x3= 0 és x2- x3= 0( x2= x3= v( x1+ 2v= 0(x1= -2v
v ( R
3.)

x1- x2+ x3- 3x4= 7

x1- 2x2+ 3x3- 4x4= 19

3x1+ 4x2- x3+ 2x4= -9

-2x1+ 3x2+ 2x3+ x4= -2
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Tehát: x1= 2, x2= -3, x3= 5, x4= 1.

4.)

x1+ x2+ x3- x4= 4

x1- x2+ x3+ x4= 8

3x1+ x2+ 3x3- x4= 16
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x2- x4= -2 ( x2= v( x4= v+ 2
x1+ x2+ x3- x4= 4( x1+(v-2)+x3-v= 4( x1+x3= 6( x1= u( x3= -u+6
u,v ( R
5.)
x1- 2x2+ 3x3- x4+ 2x5= 2

3x1- x2+ 5x3- 3x4- x5= 6

2x1+ x2+ 2x3- 2x4- 3x5= 8
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Ez tilos sor( nincs megoldás.
6.) Határozzuk meg c értékét, hogy az egyenletrendszernek legyen megoldása.
x1+ x2- x3= 9

x1+ 2x2+ x3= 12

-x1- x2+ 4x3= -12

-2x1+ x2+ x3= c
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Tehát akkor nem lesz tilos sor (azaz lesz megoldása), ha c= -2.

Ekkor pedig: x3= -1, x2+ 2x3= 3( x3= 3+2= 5( x1+ x2- x3= 9( x1= 9-5-1= 3
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