Mátrixalgebra  gyakorlatok

1. Végezzük el az alábbi összeadásokat!
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c) 
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d) 
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2. Bizonyítsuk be, hogy az 
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(n, m fix) halmaz esetén:


a) a mátrixok közötti összeadás művelete kommutatív


b) a mátrixok közötti összeadás művelete asszociatív


c) a mátrixok közötti összeadás esetén létezik nullelem (találjuk meg)


d)  a mátrixok közötti összeadás esetén minden elemhez létezik az összeadásra nézve inverz 

elem (hogyan számoljuk ki?)


aa) Az előző eredményekből adódóan milyen az 
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struktúra?


ab) Miért kell kikötni, hogy n, m fix legyen?

3. Végezzük el az alábbi szorzásokat!
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b) 
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c) 
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4. A metrómegállónál 4 -féle lángost lehet kapni (simát, teljfölöset, sajtosat és pizzásat), azok egyenként 200, 350, 300 és 600 forintba kerülnek. Az eladásokat táblázatban vezetik (a sorok a napokat, az oszlopok a termékeket, a cellák pedig az adott napon eladott darabszámot jelentik):
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a) Milyen mátrixművelettel tudnánk kiszámolni az egy napi bevételt?


b) Hogy számolnánk ki azt, hogy az adott lángosból mennyit adtak el a héten?


c) Hogyan tudjuk egy művelettel kiszámolni azt a mátrixot, amely nem az eladások 
darabszámát, hanem közvetlenül az adott termékből származó bevételt tárolják?


d) Szeretnénk a másik lángosost is bevonni a könyvelésbe. Hogyan oldanánk meg ezt? A 
héten ők ennyi lángost adtak el (náluk nincsen sajtos):
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5. Az osztályban 8 diák minden reggel busszal jön az iskolába. Táblázatban (a mátrix neve legyen A) tároljuk azt, hogy ki milyen városból való (a nevek és a városok között 1-est rakunk, ha az a lakhelye, 0-t, ha nem):

	
	Attila
	Balázs
	Cecil
	Dóra
	Erzsébet
	Ferenc
	Géza
	Hugó

	A
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0

	B
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0

	C
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1


A bérletek A városból 200, B városból 500, C városból pedig 800 forintba kerülnek, a bérletek árát az iskola állja. Milyen eredményt ad, és mi a valós értelme a következő műveleteknek?
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6. Négy csapat egy focitornán vett részt. Táblázatban tárolták el, az egymással játszott mérkőzések gólkülönbségeit. Milyen mátrix lesz ez? Hogyan tudnánk ismét mátrixművelettel kiszámolni az adott csapat összesített gólkülönbségét?

7. 
a) Az előző feladatok eredményeit felhasználva bizonyítsuk be, hogy az összes lehetséges 
mátrixot tartalmazó halmaz esetében a mátrixok közötti szorzás (ha elvégezhető), 

asszociatív művelet!


b) Miért kell az összes lehetséges mátrix halmazában feltenni ezt a kérdést?


c) Van ebben a halmazban a szorzásra nézve egységelem?


d) Feltehető ebben a ebben a halmazban a multiplikatív inverz létezésének kérdése? Miért?


e) Bizonyítsuk be, hogy a kommutativitás nem teljesül! 


f) A tanultak közül melyik struktúrát alkot az összes lehetséges mátrixot tartalmazó halmaz 
és a mátrixok közötti szorzás művelete?

8. Bizonyítsuk be, hogy az 
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 halmaz esetén:


a) a mátrixok közötti szorzás művelete nem kommutatív


b) a mátrixok közötti szorzás művelete asszociatív


c) a mátrixok közötti szorzás esetén létezik egységelem (találjuk meg)


d)  a mátrixok közötti szorzás esetén nem minden elemhez létezik a szorzásra nézve inverz 
elem (mutassunk példát arra, hogy létezik, és arra is, hogy nem létezik)


aa) Az előző eredményekből adódóan milyen az 
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struktúra?


ab) Miért kell kikötni, hogy n, m fix legyen?
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