
Lineáris leképezés és annak mátrixa

Feladatsor
Bevezetés: - Mit értünk „lineáris leképezés” alatt? Hogyan dönthetjük el egy leképezésről, hogy az valóban homogén lineáris leképezés-e?
Feladatok: Döntsük el, hogy az alábbiak homogén lineáris leképezések, vagy nem azok!
0.1.)  
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(Forrás: Csány Gergely, 2010)
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(Forrás: Csány Gergely, 2010)
0.3.) 
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(Forrás: Csány Gergely, 2010)
0.4.) 
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(Forrás: Csány Gergely, 2010)
0.5.) Döntsük el, lineáris leképezések-e az alábbi leképezések:

a) A: V1 ( V2 , V1 = V2, síkvektorok szokásos tere. A: tengelyes tükrözés.

b) A: V1 ( V2 , V1 = V2, síkvektorok szokásos tere. A: 45°-os, pozitív irányú forgatás az origó körül.

c) A: V1 ( V2 , V1 = V2, az [a,b] intervallumon differenciálható függvények halmaza. A: deriválás.

d) A: V1 ( V2 , V1 = V2, az [a,b] intervallumon integrálható függvények halmaza. A: integrálás.

e) A: V1 ( V2 , V1 = V2, a valós számok szokásos vektortere. A(x)=ax+b. A: V1 ( V2 ,

f) A: V1 ( V2 , V1 = V2, a valós számok szokásos vektortere. A(x)=x2.

(Forrás: Sonneveld Ilona, 2008)

0.6.) Legyen A lineáris leképezés V1-ről a V2-be, ci ( V1. Melyek igazak az alábbi állítások közül?

a) Ha c1, … , ck lineárisan független, akkor A(c1), … , A(ck) is lineársian független.

b) Ha A(c1), … , A(ck) lineárisan független, akkor c1, … , ck is lineársian független.

c) Ha c1, … , ck generátorrendszer V1-ben, akkor A(c1), … , A(ck) is generátorrendszer Im A-ban.

(Forrás: Sonneveld Ilona, 2008)

Leképezés mátrixával kapcsolatos feladatok: 
Írja fel a leképzések mátrixát a megadott bázisokban (vagy ha nincs megadva bázis, akkor a kanonikus bázisokban)! 
1.1.)  y=x egyenesre tükrözés
(Forrás: Bércesné Dr. Novák Ágnes* )
1.2.) Vetítés: 
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 (merőlegesen x,y síkra)
(Forrás: Bércesné Dr. Novák Ágnes* )
1.3.) Vetítés: 
[image: image11.wmf]2
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 (merőlegesen x,y síkra)
(Forrás: Bércesné Dr. Novák Ágnes* )
1.4.)  Vetítés az i, j, k bázisvektorok által kijelölt térből az i és k bázisvektorok által meghatározott síkra.
(Forrás: Csány Gergely, 2010)
1.5.)  Most végezzük el az előző feladatot úgy, hogy az eredményt nem a kanonikus bázisban, hanem a következőben írjuk fel!
A képtér bázisa: 
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(Forrás: Csány Gergely, 2010)
1.6.) Legyen most 
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 a legfeljebb másodfokú polinomok teréből ugyanebbe a térbe képező homogén lineáris leképezés (hom. lin. transzformáció).
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Írjuk fel a leképezés 
[image: image16.wmf]A

 mátrixát!
(Forrás: Csány Gergely, 2010)

1.7.)
 [image: image17.jpg]L:Re—s R?
L(x1, X2) == (2%1 — 3%, X1 +X2)




(Forrás: Bató Kinga, 2009)

1.8.) 

[image: image18.jpg]L: P,oP,
L(P)(x) =P(x+1)-P(x) xeR




A bázis mindkét térben a hatványfüggvényekből álló bázis.
(Forrás: Bató Kinga, 2009)

1.9.)  Határozzuk meg a síkban (
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R

/

-ben) lévő 
[image: image20.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

=

1

2

v

 vektor +30°-kal elforgatott képét (
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) a forgatás, mint hom. lin. leképezés segítségével!        (
[image: image22.wmf]v

-hoz hasonlóan 
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 is a kanonikus bázisban adjuk meg!)
(Forrás: Csány Gergely, 2010)

1.10.)  Mi lesz a  
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 vektor +60°-kal elforgatott képe (szintén a kanonikus bázisban)?
(Forrás: Csány Gergely, 2010)

1.11.) 
[image: image25.wmf]3
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 vektorait az xz síkra vetítjük, majd 90°-kal elforgatjuk negatív irányba. Határozzuk meg az 
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 „vetítés, majd forgatás” lineáris leképezés mátrixát!
(Forrás: Csány Gergely, 2010)

1.12.) Állapítsuk meg, hogy az alábbi mátrix forgatási mátrix-e?
a)   
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b)   
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(Forrás: Csány Gergely, 2010)

Lineáris leképezések összege, számszorosa és szorzata:
Feladat (2.0.): Bizonyítsuk, hogy a homogén lineáris leképezések skalárszorosa valóban homogén lineáris leképezés!
(Forrás: Csány Gergely, 2010)

2.1.) Oldjuk most meg az 1.6. példát a mátrix szorzás segítségével! 
(Forrás: Csány Gergely, 2010)
2.2.) Forgassuk el a 
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 vektort előbb 30°, majd 60°-kal.
(Forrás: Csány Gergely, 2010)
2.3.) Forgassuk el a 
[image: image30.wmf]ú
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 vektort 30-kal°, majd forgassuk el az eredeti vektort 60°-kal és végül adjuk össze az eredményül kapott két vektort.
(Forrás: Csány Gergely, 2010)
2.4.)
a) Nyújtsuk meg a 
[image: image31.wmf]ú
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 vektort a 2-szeresére, majd forgassuk el -90°-kal!

b) Nyújtsuk meg a 
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 vektort a 2-szeresére, illetve forgassuk el a v vektort -90°-kal, majd összegezzük a kapott képvektorokat!
(Forrás: Csány Gergely, 2010)
2.5.) Forgassuk el a 
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 vektort előbb 80°, majd 100°-kal.
(Forrás: Csány Gergely, 2010)

2.6.) ℝ3 vektorait az yz síkra vetítjük, majd pozitív (óra járásával ellentétes) irányban 90°-kal

elforgatjuk.
(Forrás: Bató Kinga, 2009)

2.7.) A 2. példa megoldása másképp, két mátrix szorzataként: először kiszámoljuk a vetítés mátrixát, majd a 90°-os forgatásét.
(Forrás: Bató Kinga, 2009)

3.1.) Határozzuk meg a képtér és a magtér dimenzióját az alábbi leképezéseknél.

a) A: V1 ( V2 , V1 = V2, a valós test feletti legfeljebb 100-adfokú polinomok (és a 0) szokásos vektortere. (A polinomokat p(x)-szel jelöljük.) A: p(x) ( (0 p(x). ((0 (0)

b) A: V1 ( V2 , V1 = V2, a valós test feletti legfeljebb 100-adfokú polinomok (és a 0) szokásos vektortere. (A polinomokat p(x)-szel jelöljük.) A: p(x) ( p(x) - x p’(x).

c) A: V1 ( V2 , V1 = V2, síkvektorok szokásos tere. A: tengelyes tükrözés.

d) A: V1 ( V2 , V1 a térvektorok szokásos tere, V2 pedig a síkvektorok szokásos tere. A: adott síkra történő merőleges vetítés.

e) A: V1 ( V2 , V1 = V2, síkvektorok szokásos tere. A: 45°-os, pozitív irányú forgatás az origó körül.

f) A: V1 ( V2 , V1 = V2, a valós test feletti legfeljebb 100-adfokú polinomok (és a 0) szokásos vektortere. (A polinomokat p(x)-szel jelöljük.) A: p(x) ( p’(x).

(Forrás: Sonneveld Ilona, 2008)

További hasznos feladatok (ebben a témakörben) az alábbi linken elérhető előadásdiákban találhatók:

http://digitus.itk.ppke.hu/~b_novak/dmat/lin_lekep.pdf
Források:
Bató Kinga anyaga: http://digitus.itk.ppke.hu/~b_novak/dmat/lin_lek_matrixa_Kinga.pdf
Csány Gergely anyaga: https://wiki.itk.ppke.hu/twiki/bin/view/PPKE/DMI?sortcol=table;table=up (/”LIN_LEKEPEZES_ES_MATRIXA_MO.doc”)

Sonneveld Ilona anyaga: http://digitus.itk.ppke.hu/~b_novak/dmat/Lin_lek_Ilus.pdf
*Tanárnő előadásdiái közül:

http://digitus.itk.ppke.hu/~b_novak/dmat/Lkep_matrix_alap_2009.pdf
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