Vektorok fiiggetlensége, Bazis, Generator rendszer

2 -6 10
1.1 Milyen a paraméter esetén lesznek az a=|1 |, b=|-2|,és c=| 7 |vektorok lin.
0 3 a
Osszefliggdek?
2 1 0
Megoldas: abc=-6 -2 3|=2(-2a-21)-1(-6a-30)=2a-12
10 7

a,b,c vektorok pontosan akkor sszefiiggdek, ha a vegyes szorzatuk 0, vagyis, ha
a=6.

1.2 Milyen a paraméter esetén alkotnak generatorrendszert az alabbi vektorok:

Megoldas: 3 darab R’-beli vektor generatorrendszer pontosan akkor, ha fiiggetlen (tehat,
pontosan akkor, ha bazist alkotnak), vagyis ha abc # 0

a 0 -1
0 1 a |z=a’-a-2z20<ax-lLaz2
a’-2 1 a-1

1.2 Linearisan fiiggetlenek-e az alabbi vektorok: a=(-2 -4 -1), b=3 5 1),és
c=(-3 -2 4)

-2 -4 -1
Megoldas: |3 5 1 [=-2(20+2)—(-4)(12+3)+(-1)(-6+15)=7 =>
-3 -2 4
fiiggetlenek
1.3 a=(-1 3 2), b=(©6 2 4),ésc=(-5 5 2)
14 a=@2 -1 1), b=(2 4 6),éc=3 3 3)
1.5 a=(1 1 2), b=(1 2 5),é d=(5 3 4)



2.1 Hany fliggetlen vektor valaszthatd ki maximalisan az alabbi vektorok koziil:

3 -3 0 21
a= 3 7t_): -2 ,C= 2 ’g: 19 €=
-3 6 6 =27

-12

e Oldjamegaz X-a+Yy-b+z-c=e egyenletrendszert!
e Oldjamegaz X-a+Yy-b+z-c=d egyenletrendszert!

e Generatorrendszerét alkotjdk-e a megadott vektorok R’-nak
e Kivalaszthato-e a vektorok koziil R’ egy bazisa?

Megoldas:
3 -3 0 21 -12 1 -1 0 7 -4
3 -2 2 19 -10j—»|0 1 2 -2 2 |-
-3 6 6 -27 23 0 3 6 -6 11
102 5 0 3
1 2 -2 0 Hérom fliggetlen vektor: a=| 3
000 0 1 -3
e Az X-a+Yy-b+z-c=e
e Az Xx-a+Yy-b+z-c=d
X=5-2z
y=-2-2z Példaul: 5a-2b=d
zeR
e Generatorrendszerét alkotjdk a vektorok R’-nak!
3 -3 -12
e R’-nak egy bazisa: a=| 3 |b=|-2|e=|-10
-3 6 23
1 -3 2 7
2.2 a=|-1|,b=| 5 [c=|3|d=| -6
-5 21 5 -35

Generatorrendszert alkotnak-e a fenti vektorok?
Bazist alkotnak-e a fenti vektorok?

Bazist alkotnak-e az a,b,c vektorok?

a,
b,
¢, Generatorrendszert alkotnak-e az a,b,c vektorok?
d,
C,

Generatorrendszert alkotnak-¢ a b,c,d vektorok?
f, Bazist alkotnak-e a b,c,d vektorok?

1 -1 0 7 -4
0 1 2 -2 2
0 0 0 0 5
-3 -12
,b=|-2]e=|-10
6 23

egyenletrendszernek nem Iétezik megoldasa!

_)

egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa van:



Megoldas:

1 -3 2 7 1 -3 2 7 1 -3 2 7 I -3
-1 5 3 -6|->(0 2 5 1|—>|0 2 5 1 |->(0 1
-5 21 5 =35 0 6 15 0 0O 0 0 -3 0 0

1 -3 2 0 1 0 % 0 % 0 1 0
=0 1 % 0|>/0 1 % 0|>|% 1 00
0 0 0 1 00 0 1 0 0 0 1
a, Igen b, Nem ¢, Nem d, Nem e, Igen f, Igen
2.3 Allitsd el6 a nullvektort az alabbi vektorok linearis kombinaciojaként:
1 2 2 13
e -1 b= 0 o= 2 d- 5
- 4 [~ 7 1" 7 1~ 47
-3 -6 -2 -23

e Linedarisan fliggetlenek-e a vektorok?

e Generatorrendszert alkotnak-e a vektorok R*-ben?
e Bazist alkotnak-e?

(4x4-es determinans szdmolassal és/vagy Gauss algoritmussal is megoldhato)



