Linearis leképezések

1.1 Mely leképezések homogén lineérisak? Legyene R
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Megoldas:
a. lgen, mert

*{(D o)== ()4
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b. Igen c. lgen
d. Igen
-5 )0
e. Nem, mert E|1- =E A #A-E
y Ay AXAY Xy y
f. Nem g. lgen
h. Nem i. Nem
j- Nem k. lgen
I. lgen

1.3Homogeén linearisak-a kdvetkezo leképezések?

a) Minden 3x3-as valds matrixhoz hozzarendeljik a determinansat.

b) Minden 3x3as valds matrixhoz hozzarendeljiik az elsd soranak elsé elemét.

c¢) minden térbeli vektort tiikkrozlink egy origén dtmend sikra.

g) Minden térbeli vektorhoz hozzarendeljik eggott tengely korili a szoggel torténd
elforgatottjat.

h) Minden térbeli vektorhoz hozzarendeljik egy origon athalado sikra vett vetiletét.



Megoldasok

Minden esetben a két tulajdonsagot kell ellendrizni:

i) L(u+v)= L)+ L(Vv)

i) L(ax-u)y=a-L(u),

ahol u és v tetszbleges vektorok a vektortérbdl , o pedig egy valos szam.

a) lgaze az, hogy det(A+B)=det(A)+det(B) ? Nem. Hiszen pl. a nullmatrixot eldallithatjuk

két nem nulla matrix 6sszegeként, amelyeknek determinansa kulon-kiléon nem nulla, de a
nullmatrixszé nyilvan az. Vagyis ez a leképezés nem linearis. A masik tulajdonsagot mar
ellendrizni sem kell (de az sem igaz [hanem mi igaz helyette?]).

b) Igen,

c) lgen

g) lgen,

h) Igen,

1.3(Nehezebb feladatMelyek homogén linearisak és melyek nem a kovetkez leképezések koziil?

Legyenae R" rogzitett, és tetszéleges b € R"esetén a leképezés:

a. A b—ab Megoldas: Igen, mert A(Ab) =a-(41b) = A(a-b) = 1A(b)
Alb+c)=a-(b+c)=a-b+a-c=Ab)+ Alc)

b. B: b—>axbM.o.: Igen c. C:b—>a+bM.o.:Nem
d.  D: b—|d-bM.o.: Igen e. E:b—[g-bM.o.: Nem
f. F: b—>b-bM.o.: Nem g G:b—>bxbM.o.: Nem

1.4(Nehezebb feladat)Legyen V a legfeljebb harmadfoku, valds egyttthatdés polinomok
vektortere.Ellenérizze, hogy az alabbiak homogén lineéris leképeziés

a) f(x) = f (x), (ahol az f(x) az altalanos polinom a V térben)
b) f(x)— x- £ (x), (ahol az f(x) az ltalanos polinom a V térben)

1
c) f(x) - j f(x)dx, (ahol az f(x) az altalanos polinom a V térben)
0

Leképezések méatrixa
Egy A: V > W homogén linearis leképezés métrixanak j-edik oszlopa a V vektortér j-edik

béazisvektorahoz rendelt képvektor koordinatéit tartalmazza a W vektortér megadott bazisaban

S={s,S,,.....8,} aV bazise

A= As)p) AS)m ASspy -oeeeeeeee ASp)pry |ahol .
T={,t,,....1,} aW bazise

Ha V vektortér n dimenzids, a W vektortér pedig m dimenzids. Akkor a leképezés matrixe@smxn-



2.Adja meg az 1.1 feladatban meghatarozott homogeén linearis leképezések matrixat a
kanonikus bazispéarban!

Megoldas:

a, 01 b, -1 O} . {2 1} d[o 1}
1 0] 10 1 0 3 -10
1 0] 0 0 0 -1

0,/0 1 k,|0 O L5 O
10 0] 00 -1 2

3. Hatarozzuk meg a kovetkez0 linearis leképezések matrixat (a kanonikus bazisban)!

a) Sikbeli tiikrozés az origora.

b) Térbeli tlikrézés az origora.

c) Térbeli tiikrozés axy sikra.

d) Sikbeli vektorok vetitése aAilletve y) tengelyre.

e) Térbeli vektorok vetitése azengelyre; axy sikra; azz sikra.
f) Térbeli vektorok forgatasaztengely korllx szdggel.

g) Térbeli vektorok forgatasa gaengely korikx szdggel.

Megoldasok
-1 0 0 1 0 O
a)[ - O] b)[o 1 0] c)lo 1 0]
0 -1
0 0 -1 0 0 -1
1 0 0 0
d) x tengelyre[ 0 O]’ y tengelyre[ 0 1]
1 0 O 1 0 O 1 0 O
e)x tengelyre]l0 0 O0f; xysikra:]0 1 0}; xzsikra:]0 0 0
0 0 O 0 0 O 0 0 1
sina  cosa O —sina 0 cosa
f) [cosa —sina 0 g| o0 1 0
0 0 1 cosa 0 sina



