Halmazelméleti gyakorlo

Alapfogalmak

Unié: AVEB=WlredvagyxeBr, metszet: ANE=HlreAdsxebl,

kiilonbség: A\E =4 —F = {xlr € 4 65 % ( 5}, komplementer: & = U (4 ésx € U (it
U egy univerzum halmaz).

Egyenloség: két halmaz egyenld, ha ugyanazok az elemeik. Ezzel ekvivalens, hogy
A(E&s E(A |

Tartalmazas: 4 (£ ha ¥Yx(red —xel) ; valédi tartalmazas:
ACB ha ACB&sA=E

1. Abrazoljuk Venn-diagrammon az alabbi halmazokat (Az A-B=A\B):
a) (AuB)nC
b) (A-B)nC
¢c) (A-ByuC
d) (A-B)-C
e) (AnB)-C
2. Jelenitsiik meg Venn-diagrammon az alabbi halmazokat:
a) AUE.  AanE,  A-8T
b) AWENC) 4u BIMNC, 4 -EBMg, tA—-EiucC
c) fAWERC, EANET W EENDR LA MENRTD

Milyen halmazokat hataroznak meg az alabbi Venn-diagrammok?

Mo:

a) HCrUEE — f4vu O

b) fd—Cru i nCi-4)
C)EE—EAHE:-EUQ-:AHB:-—E}
d)AUBUCI-FANBIVIANCIVENCY) vagy

PA=IEUCH I E=iguCuic —f4uEn
e)iA-EEUCE}U{E—EAUCEE'r.l-:{.'—ZAUE?EU(AnEnC}



f) {ANBIVIAN CYUEBNCY vagy pl. LAV EINCIULAN B)
g) VAT EI—CIUNE n O3 A

4. Venn-diagrammal és kétoldali tartalmazassal is bizonyitsuk be az alabbi
Osszefliggeéseket.
a) (AuUB)-C=(A-C)u(B-0)
b) (A-B)-C=A-(BuUC)
¢) ANEIANCIUENC ={({AUVEINCIVANE)
d)ANC(A-EIuC

5. Adjuk meg a kdvetkezd halmazok hatvanyhalmazat:
a) {anx}
b) {m, {2}, szamodca, 4}

6. A De Morgan - azonossagok ¢saz A—-B=AnN B azonossag felhasznalasaval
hatarozzuk meg az alabbi halmazok komplementerét!
a) (AuB)-C
b) (A-B)-C
¢) (AUBNC)-D

d) (AUB)UBNC)

7. Szita-formula.

a) Egy nyari sporttaborban kosarlabda, foci €s tollaslabda foglalkozasokat tartanak
gyerekeknek. Minden gyerek részt vesz legalabb egy tipusu foglalkozason. 34-en
kosaraznak, 49-en fociznak és 26-an tollasoznak. Akik fociznak és kosaraznak is, azok 13-
an vannak, és van 8 gyerek, aki focizik és tollasozik, valamint 9, aki kosarazik és
tollasozik. Ezen kiviil van Kriszti és Jocd, akik annyira szorgalmasak, hogy mindharom
sportot tizik. Hany gyereknek kell ebédet f6zni minden nap?

b) Egy év mulva is megrendezik a tabort. A tavalyi siker utan az idei gyerekek még
elevenebbek, és most Krisztin €s Jocon kiviil még Kata, Timea, Peti és Tomi is lelkesedik
mindhdrom sportagért, és valahogy gy alakult, hogy éppen 19-en fociznak ¢és
tollasoznak, és szintén 19-en vannak azok, akik foziznak €s kosaraznak. Tudjuk, hogy 88
gyerek lakik a tdborban. Hanyan {izik a kosarlabdat és a tollaslabdat egyszerre, ha az 6
szamuk hetedakkora, mint ahanyan a focizok, a kosarazok és a tollasozok szamanak
Osszege (amelybe egy embert akar tobbszor is beleszamolunk, ha tobb sportagat is 1iz)?

c¢) Egy nyelviskoldban angolul haromszor annyian tanulnak, mint francidul, és franciaul
feleannyian, mint németiil. Az angolul és németiil tanulok szama feleannyi, mint a
francidul tanuloké, az angolul és francidul tanuloké pedig negyedannyi, mint a németiil
tanuloké. Akik németiil és franciaul is tanulnak, azok épp hatodannyian vannak, mint akik
angolul tanulnak. Mindharom nyelvet egyszerre senki sem tanulja. Hanyan tanuljék az
egyes nyelveket, ha 171-en jarnak a nyelviskolaba?



Mo:

a) |K] =34 IF] = 42T =26 F nE|=13FnT| =8 K nT| =%IFNEnT=2 ¢
alapjan: IFU FU Tl = |Fl+ &+ TT-IFn &= IFnT] =0T+ [FrEnTl =81  tehat
ennyi gyerek van a taborban.

b)

x=lEnTl=IFlI+IEl+IA-IFnEl-IFnTl+IFnEnTl-|FuEulfl=%2x-19-19+6—-88 = 6r=120 — x=20

o) lAEINEIFI = 3:2:1 = IFl=x A szbveg alapjan:

l[AuNuF| =|al+ N+ IFl-lanN|-|lanFl-I¥NnFl+lani nFl=171

s g
171 = ek 26 ¥ m o mm e O = IMl=gx —x=3€=IF = WI=76 l4l=114

5. A Karacsony kozeledtével nagy a siirgés —forgas a Mikulds otthonaban. A manok, akik a
késziilddést segitik, harom csoportban dolgoznak. Vannak, akik 0Osszesitik a gyerekektdl
kapott leveleket, és megvizsgaljak ki volt rossz, és ki volt j6 az idén. Masok a kész
ajandékokat csomagoljak és csoportositjak a szallitasi cim szerint, mig a harmadik csoport
manoi készitik a sok szép ajandékot. A csomagoldk kétszer annyian vannak, mint az
adatfeldolgozok, mig a jatékkészitdk haromszor annyian, mint a csomagolok. Vannak
olyanok, akik tobb csoport munkéjaban is részt vesznek, sot a leglelkesebb manok Szebi, Adi,
Mark és Noel mindhdrom csoportba besegitenek. Azok, akik az adatfeldolgozdknak és a
csomagoloknak is segitenek, tizenketted annyian vannak, mint a jatékkészitok. Akik az
adatfeldolgozoknak és a készitknek is dolgoznak, pedig negyed annyian vannak, mint a
csomagolok. A csomagoldsban és készitésben is részt vevd manok szama megegyezik az
adatfeldolgozé manok szamaval, és végiil a jatékkészitok 36-szor tobben vannak, mint azok,
akik mindhéarom teriileten dolgoznak. Hany mand segiti a Mikulds munka;jat?

6. Bergengocia kiilonbdzd varosaiban dsszesen hdromféle nyelvet beszélnek, a zulut, a terrat
¢s a hottentottat. 16 varosban hasznaljdk a zulut, 23 varosban a terrat és 27 varosban a
hottentottat. Van 8 varos, ahol a zulut és a terrat is beszélik, 13 ahol a terrat és a hottentottat,
illetve 7 varos ahol a zulut €s hottentottat is. Mindossze 3 olyan varos van, ahol mindharom
nyelvet beszélik. Hany varosa van 0sszesen Bergengocianak.

7. Egy tarsasag nagyon kedveli a kiilfoldi utazasokat, tagjai a vilag szamos kiilonboz6 tdjan
jartak mar. Tudjuk, hogy a tagok koziil 15-en jartak mar Afrikaban, 12-en Ausztralidban és
16-an Dél-Amerikdban. Ismert tovabba hogy az Ausztralidban jart tarsasdg negyede ¢és az
Afrikaban jart csoport harmada jart Dél-Amerikaban is. Az Afrikdban jart tarsasag 2/5 része
jart Ausztralidban, tovabba a tarsasagot alapitdé hazaspar mindkét tagja jart mar mindharom
emlitett kontinensen. Osszesen hany tagja van a tarsasagnak?



