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o Az egyik legfontosabb tulajdonsaga a IXTEX-nek hogy
matematikai formulakat lehet szépen megjeleniteni.


http://www.ams.org/tex/amslatex.html

o Az egyik legfontosabb tulajdonsaga a IXTEX-nek hogy
matematikai formulakat lehet szépen megjeleniteni.

@ Mult éran mar megismerkedtiink a
\usepackage{amsmath}

paranccsal: azt mondtuk, ez , kell” a helyes matematikai
megjelenitéshez.


http://www.ams.org/tex/amslatex.html

o Az egyik legfontosabb tulajdonsaga a IXTEX-nek hogy
matematikai formulakat lehet szépen megjeleniteni.

@ Mult éran mar megismerkedtiink a
\usepackage{amsmath}
paranccsal: azt mondtuk, ez , kell” a helyes matematikai
megjelenitéshez.

o Az A\S csomagok az American Mathematical Society altal
kiadott csomagok. Ezen beliil az amsmath a matematikai
formazasokkal és a kiillénb6z6 kornyezetekkel foglalkozik.
Bévebb informéacié a csomagokrdl:
http://www.ams.org/tex/amslatex.html


http://www.ams.org/tex/amslatex.html

Toltsik le a http://www.ams.org/tex/amslatex.html oldalrél (az
alabbi linkekre kattintva) az

@ amsldoc.pdf-et és a

@ short-math-guide.pdf-et


ftp://ftp.ams.org/pub/tex/doc/amsmath/amsldoc.pdf
ftp://ftp.ams.org/pub/tex/doc/amsmath/short-math-guide.pdf

Toltsik le a http://www.ams.org/tex/amslatex.html oldalrél (az
alabbi linkekre kattintva) az

@ amsldoc.pdf-et és a
@ short-math-guide.pdf-et

Ezek a dokumentumok nagyon j6 6sszefoglalét adnak az alapveto
(és az ezen tuli) matematikai formazasokra. A tovabbiakban
ezekbdl nézzilk meg a legfontosabbakat.


ftp://ftp.ams.org/pub/tex/doc/amsmath/amsldoc.pdf
ftp://ftp.ams.org/pub/tex/doc/amsmath/short-math-guide.pdf

Toltsik le a http://www.ams.org/tex/amslatex.html oldalrél (az
alabbi linkekre kattintva) az

@ amsldoc.pdf-et és a
@ short-math-guide.pdf-et

Ezek a dokumentumok nagyon j6 6sszefoglalét adnak az alapvetd
(és az ezen tuli) matematikai formazasokra. A tovabbiakban
ezekbdl nézzilk meg a legfontosabbakat.

Megjegyzés

Az ApS csomag dokumentumai feltelepiilnek a TEX disztribicionk
telepitésével, kiilon installalast nem igényelnek.



ftp://ftp.ams.org/pub/tex/doc/amsmath/amsldoc.pdf
ftp://ftp.ams.org/pub/tex/doc/amsmath/short-math-guide.pdf

Ismétlés:
@ sorkozi: \(...\) vagy $...$

@ szamozatlan: \[...\] vagy
\begin{equation#*}...\end{equation*}
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Ismétlés:
@ sorkozi: \(...\) vagy $...$

@ szamozatlan: \[...\] vagy
\begin{equation#*}...\end{equation*}

Uj:
@ szdmozott: \begin{equation}...\end{equation}

Példa:

\begin{equation}
\sum_{i=0}"{\infty} fi o/ (1)
\sqrt [6]{a~{(i+1)"2}_3} 3
\end{equation}



Hozzunk létre egy dokumentumot az alabbi tartalommal:

A kor teriiletét (T) a sugar (r) és a m helyes ardnya hatarozza
meg:

TO:r2-7r (2)




Hozzunk létre egy dokumentumot az alabbi tartalommal:

Feladat
A kor teriiletét (T) a sugar (r) és a m helyes ardnya hatarozza
meg:

To=r’-m (2)

| A

Megoldas
A kor tertletét ($T_\bigcirc$) a sugar ($r$) és
a $\pi$ helyes aranya hatarozza meg:
\begin{equation}

T_\bigcirc=r~2\cdot\pi
\end{equation}




Tobb soros egyenletek és igazitas - split

\begin{equation}
a = b+c-d
= e-f a=btc-d=e—f=g (3)
=8
\end{equation}

\begin{equation}
\begin{split}
a & = b+c-d\\ a=bt+tc—d
& = e-f\\ =e—f (4)
&=g =g
\end{split}
\end{equation}



Tobb soros egyenletek és igazitas - split

@ \begin{split}...\end{split}
a split kdrnyezet, amiben mar lehet (j sort kezdeni és a
sorokat egymashoz igazitani, és az egész matematikai
kifejezésnek csak egyetlen cimkéje (sorszama) lesz

o \\

(j sor kezdése

o &
ezek jelolik az igazitasi pontokat, amelyek egymas ala keriilnek




Tobb soros egyenletek és igazitas - align

\begin{align}

a_{11} & = b_{11} &
a_{12} & = b_{12}\\ B B

a_{21} & = b_{21} & ain = b an = b (5)
a_{22} & = b_{22}+ az1 = ba1 ax = b + 2 (6)
c_{22}

\end{align}

Magyarazat

az align kornyezet lehetséget ad egyenletek folyamatos
szamozasara és egymashoz igazitasara, soronkénti szamozassal




Tobb soros egyenletek és igazitds - *ed valtozatok

Ahogy az egysoros egyenleteknél az equation, gy a tdbbsoros
egyenleteknél az align, gather, alignat kornyezetek mind ki
akarjak tolteni az egész sort, igy nem lehetséges mellettitk barmi
mas elhelyezése.

Ezért ezeknek léteznek ezeknek olyan verziéi, amik csak annyi
helyet foglalnak el (vizszintes irdnyban), amennyire sziikségiik van.
Ezek a kovetkezOk: aligned, gathered, alignedat.

Példa: az egyenletrendszer mellett Gjabb elemek is szerepelnek

(megoldas késébb)
B'=-0xE
E' =0 x B—4xj

} Maxwell's equations (7)




Szoveg beszlrasa matematikai modban

Ha széveget akarunk beilleszteni a képletbe, akkor a
\textq{...2}-et kell hasznalnunk, kiildnben a szbveg is ddlt betiivel
lesz szedve.

Példa

az ™ — 1 = 0 alapjan (8)

y

Megoldas
\begin{equation}

\text{az } e {i\pi}-1 = 0 \text{ alapjan}
\end{equation}

A\




Szoveg beszlrasa matematikai modban

Hozz létre egy dokumentumot a kovetkezé tartalommal:

A kor teriiletét (T)) és keriiletét (K)) a sugar (r) és a 7 helyes
aranya hatarozza meg:

To = r?.m
és
Ko=2-r-m
lgy az elé6zéek alapjan
To r’.m
Ko 2-r-m 2




Az el6z6 feladat megoldasa:

A kor teriletét ($T_\bigcirc$) és keriiletét ($K_\bigcirc$)
a sugar ($r$) és a $\pi$ helyes aranya hatarozza meg:
\begin{equation}
\begin{split}
T_\bigcirc & = r~2\cdot\pi\\
\text{ és F\\
K_\bigcirc & = 2\cdot r\cdot\pi\\
\text{Igy az el6zdek alapjan}\\
\frac{T_\bigcirc}{K_\bigcirc}
& = \frac{r"2\cdot\pi}{2\cdot r\cdot\pi}
= \frac{r}{2}
\end{split}
\end{equation}



Zardjelezés:

A kovetkezo tablazatban lathatdok a kiillonb6zo zardjelezo
operatorok és a kozrefogott képlethez viszonyitott magassaguk:

jel ( \left(
) \right)
eredmény (a)(Z) (a) (Z)
i=0 i=0
jel \bigl( | \Bigl( \biggl ( \Biggl(
\bigr) \Bigr) \biggr) \Biggr)
eredmény | (a) (Z) (a) (Z) (a) (Z) (a) (Z)
i=0 i=0 i=0 i=0

Altaldban a \left és \right valtozatot, vagy a magaban 4ll6
zardjelet hasznaljuk.



Zardjelezés:

Ha nem a sima zardjelezést hasznaljuk, hanem a \left, \right
operatorokat, akkor kotelezé kitenni mindkett6t. Amennyiben az
egyiket elhagyjuk, forditasi hibat kapunk.

Természetesen ha egy zardjelnek ,,nincs parja” és a \left, \right
konstrukcidt szeretnénk hasznalni, akkor a kihagyandé zardjel
helyére az operator utan .-ot kell tenniink. Itt pl. \1left. és
\right\}-ot hasznalunk:

B =-0xE
E' =0 x B—4xj

} Maxwell's equations (10)




Zardjelezés:

B =-0xE
E'=0x B—4nj

} Maxwell's equations (11)

| A

Megoldas:

\begin{equation}

\left.

\begin{aligned}
B’&=-\partial\times E\\
E’&=\partial\times B - 4\pi j
\end{aligned}

\quad\right\}

\qquad \text{Maxwell’s equations}
\end{equation}




Zardjelezés:

Hozz létre egy dokumentumot a kovetkezd tartalommal:

Jim () = Ty = sgn(u)
ahol
1, hau>0 (12)
sgn(u) = 0,hau=0
-1, hau<0




Zardjelezés:

Az el6zo feladat megoldasa

\begin{equation}

\begin{split}
\1lim_{\alpha\rightarrow\infty} \varphi(u) &=
\frac{1}{1+e"{\alpha\cdot u}} = sgn(u) \\
\text{ahol}\\
sgn(u)&:=
\left\{ \begin{aligned}

1 & \text{, ha } w0 \\
0 & \text{, ha } u=0 \\
-1 & \text{, ha } u<o0
\end{aligned} \right.
\end{split}
\end{equation}




Uj operétor definialasa:

Uj operatort a
\DeclareMathOperator{\név}{megjelenitends} paranccsal
definidlhatunk. Az el6z6 példakban, amikor nem definidltuk az
\sgn -t csak beirtuk a szovegbe, az ddlt lett. Definidljuk ezt a
matematikai operatort a preambulumban:
\DeclareMathOperator{\sgn}{sgn}

operator

sgn(u) vs. sgn(u)
$\sgn(u)$ vs. $sgn(uw)$

Fontos!

| \

Uj fiiggvényket, operatorokat deklaralni a dokumentum torzsén
kivil kell! (\begin{document} elétt, a preambulumban)

A\




Betltipusok

Ahol csak lehet, keriiljiik ezek hasznalatat, de ha mégis sziikséges,
a kovetkez6 parancsokkal lehet a betiitipust megvaltoztatni:

o félkovér betiik, szimbélumok \mathbf{ABCRabc\pi}
ABCRabcr

o kalligrafikus betiik (csak nagy) \mathcal{ABCRabc\pi}
ABCRA| |7

@ kettSs hizott betiik (csak nagy) \mathbb{ABCRabc\pi}
ABCRoOm

o gotikus hatasi betiik \mathfrak{ABCRabc\pi}
ABERaber

ahol nincs félkdvér a \mathbf{}-el ott a \boldsymbol{}-t
hasznaljuk. pl.



Matrix kornyezetek:

A kovetkezd Matrix kornyezeteket definidlja az amsmath csomag:

e pmatrix O
® bmatrix (]
@ Bmatrix {}

e vmatrix I

@ Vmatrix I

a b
c d

T

A matrix kérnyezetek matematikai médban hasznalandok!

c d

%




Abra kérnyezet

o Abréik beillesztése mindig problémas:
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Abra kérnyezet

o Abrik beillesztése mindig problémas: Hova keriiljon a
szovegen beliill? Mekkora margdkat hagyjunk a kép koriil?
Hogyan érhetjiik el, hogy minden kép az egyes oldalakon
azonos poziciéba keriiljon?

o IATEX kornyezetben ezeket a funkcidkat a IATEX forditd kezeli.



Abra kérnyezet

o Abrik beillesztése mindig problémas: Hova keriiljon a
szovegen beliill? Mekkora margdkat hagyjunk a kép koriil?
Hogyan érhetjiik el, hogy minden kép az egyes oldalakon
azonos poziciéba keriiljon?

o IATEX kornyezetben ezeket a funkcidkat a IATEX forditd kezeli.

@ Az abra kornyezet segitségével képeket, abrakat helyezhetiink
el a dokumentumainkban.



Abra kérnyezet

Kozvetlenil beszirhatunk PDF, PNG, JPEG formatumui képeket
(gyakorlatilag ezek azok, amiket a PDF formatum tamogat, mint
bedgyazhatd formatumokat) a kdvetkezd parancsok segitségével:

Kornyezet definialasa

\begin{figure}
\centering
\includegraphics{figure.png}
\caption{Ez egy beszirt kép}
\end{figure}

v

A parancsok miikédéséhez a graphicx csomag betoltése sziikséges
(\usepackage).



Abra kérnyezet

Parancsok jelentése

@ Az abra kornyezetet \begin{figure} és \end{figure}
paros segitségével tudjuk definialni

@ A \centering az abrat kozépre igazitja

@ Az \includegraphics-al tudjuk megadni a beillesztend6 kép
elérési utvonalat. (Ha csak a kép nevét adjuk meg akkor az
aktudlis konyvtarban keresi a képet)

o A \caption-el megadott szoveg lesz az abra felirata. Az
abrak alapbedllitasként automatikusan sorszamozédnak a
dokumentumban. )




Abrak elhelyezése oldalon belil

Alapvetéen a IATEXforditéra van bizva az abrak elhelyezése, de
lehetdségiink van kivanalmakat megfogalmazni:

h A fordito torekszik a képet ott elhelyezni, ahol azt definialtuk a
dokumentumban, ha talal megfelel6 méretii helyet az oldalon

t Az adott (vagy azt kovetd) oldal tetején helyezi el az abrat.
b Az adott (vagy azt kovetd) oldal aljan helyezi el az abrat.
p Olyan oldalon helyezi el, ahol nincs széveg, csak tovabbi abrak.

I Még nyomatékosabban kérjiik a IATEX-et, hogy az altalunk
megadottak szerint probalja elhelyezni az abrat.

Példa:

\begin{figurel}[!ht]




Abra méretének meghatarozasa

@ Az includegraphics paramétereként lehet megadni, hogy
mekkora méretben szeretnénk beilleszteni a képiinket.

o Példaul az \includegraphics [width=0.48\textwidth]
megadasaval a szovegszélesség 48%-a lesz a képszélesség.

@ A width=1in estén egy inch szélességlire allitjuk a
képszélességet. (Hasznalhaté cm vagy mm is a méret
megadasahoz.)

o Az \includegraphics[scale=0.5] parancs segitségével
nagyithatunk/kicsinyithetiink. (Ebben a példaban a felére
kicsinyitiink.)

@ A width mellett a height is hasznalhaté a képméret
megadasara. Mindkét esetben a nem megadott oldal méretét
a képaranyok megorzésével hatdrozza meg.




A tabular kornyezet:

Tablazatokat a tabular kornyezettel helyezhetiink el a
dokumentumban:

\begin{tabular}{|1]||rc}
narancs & kérte & szilva \\
aa & bbbbb & cccccc \\
\hline

5z616 & KV & fiige
\end{tabular}

Eredménye:

korte  szilva
bbbbb  ccceccc
‘ sz6l6 H KV  flige

narancs
aa




A tabular kornyezet:

Készitsd el a kovetkez6 tablazatot:

Team sheet
Goalkeeper | GK | Paul Robinson
LB | Lucus Radebe
DC | Michael Duberry
DC | Dominic Matteo
RB | Didier Domi
MC | David Batty
Midfielders | MC | Eirik Bakke
MC | Jody Morris
Forward FW | Jamie McMaster
ST | Alan Smith
ST | Mark Viduka

Defenders

Strikers




A tabular kornyezet:

Megoldas (sziikséges a multirow csomag
\begin{tabular}{|1|1]11}

\hline
\multicolumn{3}{|c|}{Team sheet} \\
\hline
Goalkeeper & GK & Paul Robinson \\
\hline

\multirow{4}{*}{Defenders} & LB & Lucus Radebe \\
& DC & Michael Duberry \\

& DC & Dominic Matteo \\

& RB & Didier Domi \\ \hline
\multirow{3}{*}{Midfielders} & MC & David Batty \\
& MC & Eirik Bakke \\

& MC & Jody Morris \\ \hline

Forward & FW & Jamie McMaster \\ \hline
\multirow{2}{*}{Strikers} & ST & Alan Smith \\

& ST & Mark Viduka \\

\hline

\end{tabular}




Ha a tablazatot is szeretnénk cimmel ellatni (és a figure
kornyezethez hasonldéan az automatikus elhelyezést is igénybe
venni), akkor a table kornyezetet kell hasznalni:

\begin{table}
\centering
\begin{tabular}{|1||rc}
narancs & kérte & szilva \\
aa & bbbbb & cccccc \\
\hline
52818 & KV & fiige
\end{tabular}
\caption{Az elsd tablazatom}
\end{table}

Ebben a kornyezetben is hasznalhaték a figure kornyezetné
megismert elhelyezéssel kapcsolatos opcidk (h, t, !, stb.).



